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Motivation & Ziele g

◦Dekarbonisierung der Wärmeversorgung ist entscheidend für den Klimaschutz (50.4 % des
Endenergieverbrauchs in Deutschland für Wärme und Kälte [Ern23])

◦Erneuerbare Energien und Speichertechnologien erhöhen die Komplexität der Versorgungslö-
sungen mit Wärmenetzen (mehrere Erzeuger und Speicher)

◦Nutzung verschiedener Datenquellen für Bedarfe (Wärmebedarfe, Gebäudedaten, Anforderungen)
und Potenziale (Solarenergie, Geothermie, Abwärme, ...)

◦Analyse von Bedarfen und Potenzialen erfordert neue Methoden und Werkzeuge

◦Bewertung der Versorgungsvarianten nach ökonomischen, ökologischen und technischen Kriterien

◦Entwicklung transparenter Handlungsempfehlungen für Ausbau und Neubau von Wärmenetzen

Datenquellen & Methodikg

◦Solarthermie und PV: DWD-Testjahre,
Solarkataster Sachsen, PV-GIS [Wet24; Ene24a;
EC22]

◦Oberflächengewässer: Gewässerdaten

◦Geothermie: Geothermieatlas Sachsen [Sac24]

◦Gebäudedaten: Detaillierte LOD2-3D-Gebäude-
modelle

Methodik: OSM-GIS-Tools, BDEW-SLPs für
Verbrauchsprofile [Fou24; eV24]

Software (Auswahl)g

◦nPro und STANET: Kommerzielle Soft-
ware zur Netzanalyse. [Ene24b; Gmb24]

◦EnSySim und flixOpt: Open-Source-Software
zur Erzeugerauslegung und Optimierung von
Energiesystemen. [Zit24; TS24]

◦pandapipes: Python-Framework für ther-
mohydraulische Simulationen. [IEE24]

◦QGIS: Open-Source-Software zur Integra-
tion und Verarbeitung von GIS-Daten. [Tea24]

Abb. 1: Projektstart- und ablauf

Entwicklung einer integrierten Softwarelösung ”DistrictHeatingSim”g

Abb. 2: Automatische Netzgenerierung

◦DistrictHeatingSim: Python-basiertes Open-Source-Tool

◦Funktionen: Räumliche Definition von Quartieren, automati-
sche Netzgenerierung, thermohydraulische Netzberechnung mit
pandapipes [IEE24] und Erzeugerauslegung.

◦Netzgenerierung: Automatische Erstellung von Netzstrukturen
mittels OSM-Daten und Minimal-Spanning-Tree-Algorithmus.

◦Erzeugerauslegung: Optimierung von Erzeugeranlagen nach
wirtschaftlichen und ökologischen Kriterien. Beispiel Eingabedia-
log Geothermie in (Abb. 3).

◦Beispielquartier: Hochschulcampus Görlitz (Abb. 2) mit Ge-
bäuden und Wärmenetz, berechneter Lastgang in (Abb. 4).

Abb. 3: Beispiel Visualisierung Geothermie

Berechnungsbeispielg

Abb. 4: Berechneter Lastgang Quartier Hochschulcampus Görlitz

Ausblickg

Abb. 5: Ausblick Projektabschluss

◦Erweiterung des Tools um zu-
sätzliche Technologien (z.B.
AqvaHeat, Saisonale Spei-
cherung, Power-to-Heat)

◦Qualitative und quantitative
Bewertung der Software an-
hand von Fallstudien
→Weiterentwicklung von Da-
tenquellen, Berechnungen und
Ergebnispräsentationen
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[Ene24a] Sächsische Energieagentur. Solarkataster Sachsen. 2024. URL: https://solarkataster-sachsen.de/.
[Ene24b] nPro Energy GmbH. nPro. 2024. URL: https://www.npro.energy/main/de/.
[Ern23] Agentur für Erneuerbare Energien. Endenergieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom, Wärme und Verkehr.
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