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Ziel: Hinreichende Bauteilsauberkeit

e Beschichten

Teile- . - « Kleben
vorfertigung I::> a Teilereinigung ﬁ-lil::> . Schweifen

Uberwachung der Prozessmedien Sauberkeitskontrolle
Konzentration der Teile
Reiniger Schmutz

N/

Prozesssicherheit Qualitatsprifung

Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014

Voraussetzung:  Verfahren, Anlage und Chemikalien
sind dem Bauteil und dessen Verschmutzung angepasst
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Ziel: Uberwachung der Prozessmedien
verschmutzte ; , I ;;Vereinigte
Teile Teile
ZustandsgroBBen
Reiniger- — Temperatur ) Bad-
dosierung - Konzentration der Verunreinigung pflege
— Konzentration des Reinigers

Kontrolle der Ist-Werte

l

Ten'sid Builder Verschmutzungs-

Vergleich mit Vergleich mit
Sol IWerten Grenzwerten Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014

Hohe Prozesssicherheit nur bei optimalen und stabilen Verhaltnissen
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O 86 % Kontrollieren Badzustand

— davon 40 % Netzmittelkonzentration
32 % Builderkonzentration
61 % Badverschmutzung
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fester Wert variabel keine Angabe
Dauer der Badstandzeit
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Prinzip der Reinigerdosierung

33% automatisch

<J 62 % manuell

52 % auf Messwertbasis

Q 30 % taktgesteuert

Stand der Reinigerdosierung

49 % optimal

38 % keine Einschatzung moglich

— 7 % tiberdosiert
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Merkmale der derzeitigen Prozessfiihrung:

* Prozesseingriff nach Fehlern im Folgeprozess

* Unwirtschaftlicher Sicherheitsbetrieb

» Klassische Qualitatskontrolle: Gut/Schlecht-Prifung aller Teile

Ursachen:

* Mangel an prozessangepasster Mess- und Pruftechnik

* Mangel an Wissen Giber den Zusammenhang zwischen
Prozesszustanden und Bauteilsauberkeit
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Erforderliches Wissen in der Teilereinigung

Wissen zu
Wissen zu Anlagen-
Reinigungs- technik und
mechanismen Reiniger-
< _ chemikalien
Bauteil-
reinigung
7 ~N
Wissen zu :
Wissen aus
Soll- und
Erfahrung
Grenzwerten
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Beispiel: Badpflege

Verschmutzungsgrad

A
Sauberkeit nicht i.O.

optimales Badwechselintervall,
verschmutzungsabhangig

<

Sauberkeit i.O.

Potential fur
bessere Bad-
ausnutzung

festes Badwechselintervall,
verschmutzungsunabhangig

\4

{)

Nutzungsdauer eines Reinigungbades

Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014
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Beispiel: Verbrauchsgesteuerte Prozessfiihrung
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Zeitt
Oberfléchen- I Reiniger- —— Ultrafiltration
spannung dosierung

Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014
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Beispiel: Tensidverbrauch
Luft
Reinigungsbad r o
—o

\. *—
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, Q\ Dispergierter Schmutz
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Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014
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Leitlinien fiir eine qualitatssichernde Prozessfiihrung

* Wissensbasierte Prozessfihrung flr eine konkrete Reinigungsaufgabe basiert auf
fundamentalem, aufgabenunabhangigen Wissen und neu zu entwickelndem,
aufgabenspezifischen Wissen

- Kenntnis der Anforderungen an Bauteilsauberkeit, Verunreinigung
und Art der Rohteile

—> Reinigungschemie und deren Wirkung im Prozess verstehen

—> Qualifizierte Anlagenfihrung mit individueller Schulung zur
selbststandigen Wissensentwicklung
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Wissensbasierte Prozessfilhrung: Zusammenhange in der Prozesskette erkennen

Material ==>>|  Teile- . 'Ef:;:r'fhten
vorfertigung [ >>| Reinigen \—™> s 5 > Produkt
Hilfsstoffe—_> e >Cchweilsen
Teile- hinreichende hinreichende
verunreinigung Bauteilsauberkeit Funktionalitat

Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014
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Beispiel: Sauberkeitskontrolle vor dem Laserschweif3en
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Grenzwert hinreichende Sauberkeit
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Sauberkeit in %

0 >
sehr gering hinreichend gering hoch

Anzahl der Poren in der SchweiBnaht

Quelle: SITA Messtechnik GmbH 2014
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Wissensbasierte Prozessfiihrung: Wissen fiir den speziellen Fall

Allgemeines, Wissen Erfahrung

fundamentales furglen aus der
Wissen speziellen speziellen

Fall Anwendung
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Prozessfliihrung
Entstehung neuen Wissens
Wissen
4 Vernetzung
| Pragmatik
Informationen
1‘ Kontext
| Semantik

Daten Uber und aus den Prozess
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Wissensbasierte Automatisierungseinheit

Spezielles Wissen Allgemeines Wissen
v v
Anwender Fuzzy Controller Anlagen-und
Reinigerhersteller
Steuern Uberwachen Steuern
Builder Ol
> .. ——> —
Reinigungsbad «—] ‘ ‘ ‘ ‘ Tensid
Tensid —> Tensid Olabscheider
Builder
>verschmutztes> ol gereinigtes >
Teil . . Teil
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Forschungsaufgaben

*  Wissensspeicher fiir die Prozessfiihrung in der industrielle Teilereinigung:
— Struktur
— Erstellung und Erweiterung
— Interaktion

* Qualitats- und Prozessmodelle entwickeln und validieren

* Neue Automatisierungskonzepte mit wissensbasierten Qualitatslenkung

Industrielle Gemeinschaftsforschung
ab 2015
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